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EcoMetales representa una alternativa estratégica para la solucion
de problemas ambientales relacionados con residuos mineros.
Ademas aporta valor economico a través de la recuperacion de

metales contenidos en dichos residuos.
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Carta del Presidente del
Directorio de EcoMetales

José Robles B.



Es un orgullo para mi, asi como para el Directorio que encabezo, presentar este primer
Reporte de Sustentabilidad de EcoMetales, correspondiente al desemperio de la empresa
en el ano 2011. Con ello, EcoMetales se suma a una practica cada vez mas prevalente en
el mundo empresarial en general y, en particular, en la industria minera. La comunicacion
transparente de los indicadores de desempeno ha pasado a ser una exigencia ineludible
que permite cerrar una brecha de entendimiento entre la empresa y sus partes interesadas.

Es ampliamente sabido que la disposicion de residuos constituye un tema critico de
sustentabilidad para la mineria que implica altos costos hacerlo de una manera segura,
asi como complejidades paisajisticas, medioambientales y de relaciones comunitarias en
todas las fases del desarrollo de los proyectos. Concebimos a EcoMetales como un engranaje
esencial en la solucién de este obstaculo al desarrollo de la industria minera en Chile. A
través del uso inteligente de tecnologia, vemos un potencial enorme para la recuperaciéon

de valores metalicos que hoy se pierden como residuos.

Como empresa filial de Codelco, EcoMetales representa una alternativa estratégica para
la solucién de problemas ambientales relacionados con residuos mineros. Ademas aporta
valor econémico a través de la recuperaciéon de metales contenidos en dichos residuos.
Ejemplo emblematico es la Planta de Abatimiento de Arsénico y Antimonio, que lograra
que residuos que contienen estos dos elementos potencialmente téxicos, se transformen
en deshechos estables, inocuos para el medio ambiente y la salud de las personas. Asi
EcoMetales se proyecta como un eslabdn clave para la sustentabilidad en la cadena de
produccion de Codelco y de la industria minera en general.

La mineria nacional estd comprometida con el desarrollo sustentable, a nivel local, nacional
y global. En este contexto, creemos que la difusién peridédica del desempeio de la empresa,
en materias econdmicas, ambientales, laborales y sociales, contribuird a cumplir con ese

compromiso.
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Desde el punto de vista ambiental, el tratamiento de residuos y
efluentes de la mineria reduce uno de sus impactos potenciales
mas complejos. Los residuos de la mineria metalica, tanto por
su volumen como por su contenido, son un desafio
tecnologico y de gestion relevante.
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Ivan Valenzuela R.



Desde su creacién en 2007, EcoMetales se ha planteado el desafio de convertirse en un lider mundial en
la aplicacion de tecnologias innovadoras en el tratamiento de residuos y efluentes mineros junto a la
recuperacion de valor metdlico desde los mismos. Estamos convencidos que EcoMetales hace una
contribucion significativa para contar con una industria minera sustentable, en el mas amplio sentido del

término.

Desde el punto de vista ambiental, el tratamiento de residuos y efluentes de la mineria reduce uno de sus
impactos potenciales mas complejos. Los residuos de la mineria metdlica, tanto por su volumen como por
su contenido, son un desafio tecnolégico y de gestion relevante, identificado como tal en diversos analisis
sobre la sustentabilidad del sector. Basta con sefhalar que ha habido casos en que la presién comunitaria
y politica ha impedido el desarrollo de proyectos de alto interés econémico, por el eventual impacto que

generarian tales residuos.

Por otra parte, los desechos de la mineria metalica constituyen un recurso desaprovechado, pues contienen
una diversidad de valores metalicos de cada vez mayor interés para el sector productivo global. En algunos
casos, estos elementos se encuentran en cantidades muy pequenas, lo que hace econémicamente inviable
su extraccién por tecnologias convencionales. A lo largo de todo Chile existen verdaderos yacimientos
inexplotados de recursos metalicos, hoy considerados pasivos ambientales, que sélo contribuyen a una

mala imagen de la industria.

El objetivo principal de la creacidon de EcoMetales fue resolver el tema del arsénico y otras impurezas, que
se liberan como resultado de la explotacién minera en la Divisién Chuquicamata y Ministro Hales. Es sabido
que en el distrito de Calama estan las mayores concentraciones de arsénico del mundo, asociadas al mineral
de cobre. Anticipandose a la explotacién del yacimiento Ministro Hales, que iniciara sus operaciones el afio
2013, Codelco inici6 hace mas de 4 afios los estudios y las ingenierias para aplicar la mejor solucién
tecnoldgica existente en el mundo a escala industrial, en el abatimiento y disposicién estable del arsénico.
Hoy EcoMetales esta ad portas de iniciar las operaciones de un nuevo proceso: el abatimiento de arsénico
y antimonio (proceso AAA), que resuelve de manera segura para el medioambiente y para la salud de los
trabajadores, el manejo de estos dos elementos.

Un componente central del desarrollo sustentable de un pais es su capacidad de generar innovacién
tecnoldgica adaptada y aplicable a sus sectores de crecimiento econdmico. En este sentido, EcoMetales
es una apuesta por el desarrollo de estas capacidades que ofrece soluciones a los desafios productivos y
ambientales del pais.

Con este primer Reporte de Sustentabilidad, EcoMetales reafirma su conviccién de operar en el contexto
de una mineria moderna y comprometida con el desarrollo sustentable. La adopcion de nuestra Politica
de Seguridad, Salud Ocupacional, Medio Ambiente y Calidad, y laimplementacién de un Sistema de Gestién
Integrado de Seguridad, Salud Ocupacional, Medio Ambiente y Calidad sumados a la emisién de este
Reporte configuran un marco de gestion coherente con dicho compromiso.

Todo el equipo humano de nuestra empresa ha hecho un gran esfuerzo para desarrollar este Reporte de
acuerdo a la orientacion de la Guia para la Elaboracion de Memorias de Sostenibilidad de la Global Reporting
Initiative (GRI), buscando asi informar con transparencia en un contexto armonizado internacionalmente.
Esperamos someter futuras versiones del Reporte a un proceso de verificacién independiente.




-
-
o
«
]
2
S
I
7}
=
[}
[}
w
k-]
[}
2
8
[}
3
c
7}
2
17}
>
0
o
k-]
o
2
<
<]
%
)
o

La Empresa

EcoMetales Limited es una empresa de la Corporacion Nacional del
Cobre de Chile (Codelco) que se constituyé como tal en el ano 2007.
Su antecesora, Alliance Copper Limited, fue creada el 2000 y
fue un joint venture entre Codelco y BHP-Billiton.

El objeto social de EcoMetales es:

—_

) Tratamiento y beneficio de minerales, en especial el desarrollo de innovaciones tecnolégicas
para el tratamiento de polvos de fundicion y otros efluentes de fundicion y refinacién;

2) Servicios a proyectos mineros que requieran dichas tecnologias;

3) Explotacién de plantas que requieran dichas tecnologias;

4) Comercializacion de productos elaborados en las plantas que opere.

Conforme a sus Estatutos, EcoMetales Ltd. es administrada por un Directorio que estd compuesto
por cinco miembros, designados por Codelco, los que no reciben remuneracion por sus funciones
en el mismo. No existen transacciones entre la Sociedad y sus Directores. El Directorio es
apoyado por dos Comités, uno de Gestion y otro Técnico, cuyos miembros tampoco reciben
remuneracion por este trabajo. Estos comités estan presididos por un Director y conformados
por uno o mas directores o por las personas que éstos estimen conveniente.

El Directorio instruye a los Comités para que den al Gerente General la asesoria y otras
recomendaciones en aquellos aspectos para los cuales se hayan constituido. A su vez, el Gerente
General estda mandatado para administrar y representar a la empresa en todo tipo de negocios
y actos.

El Gerente General y los Gerentes de EcoMetales, personal ejecutivo, estan afectos a un bono
anual definido por el cumplimiento de metas u objetivos comprometidos con la Administracion.
Los miembros del Directorio y de los Comités no cuentan con este benéficio.

Durante el 2011, EcoMetales presto el servicio de maquila a Chuquicamata, procesando sus
polvos de fundicién y aquellos que Chuquicamata le compra a Ventanas, entregandole una
solucién rica en cobre (denominada PLS). Por este servicio, cobré una tarifa contractualmente
definida entre ambas empresas. Adicionalmente, EcoMetales, compro polvos de fundiciéon de
Potrerillos y residuos (arseniato férrico y precipitados no reaccionados) de Ventanas. Procesé
dichos polvos y residuos y vendié a Chuquicamata el PLS que resulté de este proceso.

Durante el 2011 EcoMetales obtuvo la Resolucién Exenta N°50/2011, que le permite tratar todo
tipo de residuos peligrosos con contenido de cobre. Esto la destaca dentro de la industria
nacional en el tratamiento de este tipo de desechos.

EcoMetales tiene oficinas en Santiago, Regién Metropolitana, y su centro operativo y plantas
en la Regién de Antofagasta, cerca de la ciudad de Calama.
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Ser lideres mundiales en soluciones ambientales
para residuos mineros, agregando valor a través
de la recuperacion de metales.



Estar entre las cinco empresas lideres mundiales en
soluciones ambientales para la mineria dentro de
los préximos cinco anos.
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Si desea comentar, consultar o solicitar mayor informacién acerca del Reporte de Sustentabilidad 2011, dirigirse a:
Gerencia de Sustentabilidad
EcoMetales Limited
Nueva de Lyon 072, Providencia, Santiago, Chile
Camino a Radomiro Tomic, km. 16 1/2, Calama, Chile
Teléfonos: (56-2) 378 4100 - (56-55) 320 950
comunicaciones@ecometales.cl
www.ecometales.cl
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EcoMetales
Compromiso con la Sustentabilidad de la Mineria

Introduccion

EcoMetales Limited es una empresa filial de Codelco cuya mision es convertirse en
un lider mundial en soluciones ambientales para el abatimiento y recuperacién de
metales desde residuos mineros. La empresa nacié en 2007 con el fin de contribuir
con la mejor tecnologia disponible, tanto a resolver los problemas que genera la
disposicion de residuos mineros como a recuperar el valor metalico que se extrae
de los mismos. Actualmente, EcoMetales se encuentra en un proceso importante de
expansion de su cartera de proyectos, la que se describird en mayor detalle en este
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Reporte.

Esta es la primera vez que EcoMetales publica un Reporte de Sustentabilidad,
informando con transparencia a todas las partes interesadas sobre el desempeio
de la empresa en materias medioambientales, sociales y econémicas. El Reporte ha
sido preparado siguiendo los lineamientos de la Guia para Elaboracién de Reportes
de Sustentabilidad, de la Iniciativa Global para Reportes de Sustentabilidad en su
version 2006 (G3) y se desarrollara anualmente.

Con este paso, EcoMetales reafirma su compromiso con la sustentabilidad, el que
se refleja no sélo en la naturaleza de su negocio, criticamente ligado a la
sustentabilidad de la mineria metdlica, sino en la gestién de sus operaciones, para
lo cual esta implementando un Sistema de Gestion Integrado de Seguridad, Salud
Ocupacional, Medio Ambiente y Calidad (SGI).
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Residuos Mineros: Desafio de Sustentabilidad y Oportunidad de Negocio

La mineria metdlica es un negocio que genera, por su naturaleza, cantidades importantes de
residuos. En el caso del cobre, la mayoria de las minas que operan en Chile explotan yacimientos
cuyas leyes de cobre raramente superan el 1%. Esto implica que por cada tonelada de cobre
refinado (99,9% de pureza) se eliminan mas de 90 toneladas de relave, sin considerar el material
estéril que se genera en la misma extraccién cuyo volumen depende de las caracteristicas de
la mina.

La generacién de residuos mineros se distribuye en forma muy heterogénea, tanto en monto
como en composicién, en los distintos procesos. Abarca desde el mineral extraido en la mina,
hasta el catodo refinado, ya sea por la via pirometallrgica (usada para minerales a base de
sulfuros de cobre) o la hidrometalurgica (minerales a base de éxidos de cobre). Los principales
procesos de ambas lineas de produccién, asi como los productos y residuos asociados, se
muestran en los diagramas de las paginas 20 y 21.

El manejo y disposicion de estos residuos representan desafios normativos y de sustentabilidad
importantes para la industria minera, cuya magnitud varia mucho segun el tipo de desecho.

Por una parte, los denominados residuos mineros masivos (roca estéril, relaves, ripios de
lixiviacion, entre otros) generalmente tienen asociados problemas de disposicién y manejo
relacionados justamente con su gran volumen (estabilidad estructural, impacto paisajistico,
control de drenaje 4cido, etc.). Sin embargo, rara vez representan caracteristicas de peligro
para la salud y el medio ambiente. De hecho, las normativas que regulan el manejo de residuos
suelen darles un trato diferenciado, en virtud de su bajo nivel de peligrosidad quimica.

No obstante, la mineria del cobre produce otros residuos sélidos y liquidos con caracteristicas
ambientales mas complejas. Aunque las cantidades son sustancialmente menores en
comparacion con los residuos masivos, se trata de volUmenes todavia importantes en relacién
a los generados por otros sectores productivos.

A modo de ilustracién, una mina que produce 500 mil toneladas de cobre al afio, puede generar
alrededor de 50 millones de toneladas de relave, un residuo minero masivo que se deposita

en tranques de relave.

En la siguiente tabla, se indican montos estimados de otros residuos mineros en Chile.



Escorias de Fundicion (7 Fundiciones) Ton/ano
Polvos de Fundicion (7 Fundiciones) Ton/ano
Efluentes de Plantas de Acido (7 Plantas de Acido) m3/dia

Efluentes de Refineria (3 Refinerias) m3/dia

Fuente: Estudio de AL Prospecta Consultores para Alliance Copper (2007).

3.000.000
110.000
4.100
1.200
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Caracteristicas y Desafios de los Residuos de la Mineria del Cobre

En términos generales, los residuos de la mineria del cobre se caracterizan por la gran diversidad
y variabilidad de su composicion. La diversidad de sus componentes es consecuencia de que
provienen de la roca mineral, y por lo tanto representan la diversidad de elementos que
constituyen la corteza terrestre. Un mineral tipico de cobre puede facilmente tener unos 20
elementos por sobre 0.004%, mas muchos otros en cantidades traza. Adicionalmente, estos
elementos se encuentran en la roca formando una variedad de compuestos minerales, los que
tienen diferentes caracteristicas fisicas y quimicas.

Compuestos tipicos de minerales de cobre y sus elementos

Calcopirita
Pirita
Covelita
Cuarzo
Moscovita
Tenantita/tetrahedrita
Dolomita
Clorita
Rutilo
Molibdenita
Esfalerita
Galena
Enargita
Arsenopirita

Cobre, hierro y azufre

Hierro y azufre

Cobre y azufre

Silice y oxigeno

Potasio, aluminio, silice, oxigeno, hidrégeno y flior
Cobre, hierro, arsénico, azufre y antimonio

Calcio, magnesio y oxigeno

Sodio, aluminio, magnesio, silice, oxigeno e hidrégeno
Titanio y oxigeno

Molibdeno y azufre

Zing, hierro y azufre

Plomo y azufre
Cobre, arsénico y azufre
Hierro, arsénico y azufre

Por otra parte, la composicion elemental y de formas minerales, varia mucho entre yacimientos
y entre distintas partes de un mismo yacimiento y, por lo tanto, a lo largo de la historia de
explotacién de una mina. Como ademas los procesos de beneficio varian entre minas,
dependiendo de las tecnologias empleadas, se agrega un nivel adicional de diversidad de
composicion para los residuos generados.

Esta diversidad y variedad de composicién plantea importantes desafios tanto para la adecuada
regulacion de las practicas de manejo seguro, como para el desarrollo de tecnologias para su
tratamiento o reaprovechamiento.



El Desafio Ambiental

Algunos de los problemas ambientales mas relevantes de la mineria se originan en
el hecho de que sus procesos involucran exponer elementos quimicos que en la
naturaleza se encuentran formando parte de compuestos quimicos estables, que
no representan un riesgo para el medio ambiente o los seres humanos. Una vez
expuestos al medio, estos elementos pueden liberarse desde su matriz natural,
reaccionar con otros elementos y formar compuestos con efectos nocivos para los
seres vivos. Asimismo, durante el procesamiento del mineral tales reacciones pueden
ocurrir, intencional o involuntariamente, y dar lugar a contaminantes que pasan a
formar parte de los residuos o productos. A esto deben agregarse procesos naturales
que también liberan elementos al medio ambiente y contribuyen a la contaminacion
de suelos y cuerpos de agua.

Numerosos metales o sus compuestos pueden representar riesgos para el medio o
la salud humana, y las normativas ambientales a menudo tienen por objeto controlar
tales riesgos. Por la naturaleza de su negocio, la mineria metélica es una de las fuentes
principales de este tipo de contaminacion.

En particular en el caso de la mineria chilena del cobre, el arsénico es un elemento
ubicuo en los procesos, productos y residuos, debido a las caracteristicas geoldgicas
del pais, especialmente en la zona norte, donde se encuentran los principales
yacimientos de cobre. En algunas de sus formas quimicas, particularmente como
oxido, el arsénico es peligroso para los seres humanos y puede causar cancer. La
EPA (Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos) ha fijado los niveles
maximos de arsénico en el agua potable en 50 ug/l. En Canada estos valores son de
25 ug/l. De hecho en este Ultimo pais, el arsénico ha sido clasificado en el primer
grupo de 21 elementos téxicos persistentes e incluido en el programa ARET
(Accelerated Reduction and Elimination of Toxics), donde la industria y el gobierno
participan, voluntariamente, para reducir emisiones.

Las empresas mineras dedican recursos e inversiones importantes para responder
a las exigencias normativas que buscan proteger la salud humana de exposicion a
arsénico. Como la fuente mas importante de emisiones de arsénico son las fundiciones
de cobre, es alli donde la ley regula mas directamente este elemento, a través de
cuotas maximas de emision al aire. Gran parte del arsénico contenido en los gases
de las fundiciones se abate en las plantas de acido, cuya principal funcién es reducir
las emisiones de SO, pero otra fraccién termina en los polvos de fundicidn y en los
efluentes de estas plantas. Estos polvos, considerados residuos peligrosos, deben
disponerse bajo condiciones seguras establecidas por la ley chilena.
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A pesar de estas inversiones significativas, dirigidas a reducir el arsénico que la
mineria emitia a la atmdsfera, éste sigue constituyendo un problema de
sustentabilidad y percepcién publica, y las tendencias normativas que se aprecian
en los mercados desarrollados sugieren que puede terminar convirtiéndose en un
obstaculo para la comercializacion de los productos de la mineria nacional. Cada
vez mas, en los mercados internacionales se aprecia el uso de indicadores de ciclo
de vida para regular el ingreso de productos. Asi como hoy la huella de carbono es
un tema muy presente en la agenda del comercio internacional, mafana también
puede serlo la huella del arsénico y, para entonces, sera critico que la mineria chilena
tenga formas ambientalmente seguras de manejar el destino y disposicion de este
elemento.

En términos mas amplios, los residuos representan parte importante de la huella
ambiental de un proceso o producto, y la presién por su reduccién o eliminaciéon no
s6lo aumentara en el ambito normativo, sino que también empieza a extenderse al
acceso a mercados. En ese sentido apunta el uso creciente de indicadores de ciclo
de vida de los productos en paises desarrollados. El mas conocido es la huella de
carbono (emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a la produccién), pero
en realidad existe una gran diversidad de estos indicadores. Por ejemplo:

» Emisidn de metales a suelos por unidad de producto.

» Emisidn de metales al agua por unidad de producto.

» Hectdreas de suelo afectadas por unidad de producto.

» Toneladas de roca natural removida por unidad de producto.
Desde este punto de vista, el re-uso, el reciclaje y el aprovechamiento 6ptimo de los
recursos naturales se convierten en exigencias ineludibles para asegurar tanto la

aceptacion de los productos de la mineria, como la sustentabilidad del negocio en
el mediano y largo plazo.
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El Desafio de las Impurezas

La mineria chilena del cobre produce basicamente dos productos, cobre y molibdeno.
Ambos se extraen desde rocas minerales; en que se encuentran a niveles
econdmicamente interesantes.

Ademas de estos elementos, las rocas contienen otros elementos a niveles mucho
mas bajos (medidos en partes por millén): oro, plata, cadmio, niquel, platino, paladio
y renio. Estos elementos traza, algunas veces son recuperados en etapas avanzadas
del proceso de refinacion.

La mayoria de las operaciones mineras en Chile estan disefiadas para purificar al
maximo el cobre, y en algunos casos el molibdeno. El resto del universo de elementos
componentes tiene tres destinos posibles:

» Termina como componente de un residuo sélido, liquido o gaseoso.

* Es extraido como subproducto por la misma compafiia o por terceros en un
proceso posterior de refinacion.

» Termina como impureza en el producto. En el caso del cobre, los catodos tienen
una pureza de 99,9%. En el caso de los concentrados, en cambio, las impurezas
son una fraccién importante del producto.



Muchas de estas impurezas representan grados variables de riesgo para el medio
ambiente o la salud humana, y su presencia en residuos o productos gatilla exigencias
normativas de diverso orden. Por ejemplo:

* En el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de
Sustancias Peligrosas (GHS) de las Naciones Unidas, basta la presencia de 0,1%
de una sustancia cancerigena en una mezcla, para clasificarla como cancerigena,
aunque el resto de sus componentes sean absolutamente inertes.

 En la Unién Europea, la ley REACH (Registro, Evaluacion y Autorizacion de
Sustancias Quimicas) exige que los fabricantes o importadores de toda sustancia
que se comercializa deben comunicar transparentemente datos sobre la
composicion del producto, los efectos potenciales para el medio o las personas,
asi como las medidas para controlar el riesgo asociado. Esta exigencia se aplica
a las impurezas que pueda contener.

e La Unién Europea estd desarrollando una lista de Sustancias de Muy Alta
Preocupacion, que ha sido adoptada por muchas empresas manufactureras para
exigir a sus proveedores de materiales que garanticen que sus productos no
contienen ninguna de ellas (no existe para la mayoria de ellas ni siquiera un limite
maximo permisible).

* La Convencion de Basilea regula el movimiento transfronterizo de residuos
peligrosos, estableciendo restricciones a este movimiento sobre la base de la
composicion de los residuos. La calidad de peligroso es a menudo gatillada por
la presencia de impurezas muy bajas.
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Aspectos Normativos en Chile

En Chile, el cuerpo normativo que regula el manejo de residuos peligrosos es el Reglamento
de Manejo Sanitario de Residuos Peligrosos (D.S. N° 148, 2004). Este reglamento define que un
residuo o una mezcla de residuos es peligrosa si presenta riesgo para la salud publica y/o
efectos adversos al medio ambiente, ya sea directamente o debido a su manejo actual o previsto,
como consecuencia de presentar alguna de las siguientes caracteristicas:

e Toxicidad aguda.

»  Toxicidad cronica.

»  Toxicidad extrinseca.
* Inflamabilidad.

e Reactividad.

»  Corrosividad.

El Reglamento identifica grupos de residuos que, por su contenido, son considerados peligrosos.
Entre ellos, por ejemplo, los residuos que tienen como componentes:

e Arsénicoy compuestos de arsénico.
e Antimonio y compuestos de antimonio.

Los residuos mineros clasificados como peligrosos estan sujetos a una serie de exigencias para
garantizar un manejo y disposiciéon seguros para el medio ambiente y la salud humana. Estas
medidas pueden representar costos muy significativos para los operadores y, en ultimo término,
hacer inviable un proyecto.

Como se ha sefalado, un elemento puede ser peligroso en una forma quimica y ser inocuo en
otras. Por ejemplo, el cobre en su forma metalica es altamente insoluble, y por lo tanto no
representa riesgo para los seres vivos. Pero, en forma de sulfato de cobre, es altamente soluble
en agua, y téxico. Por lo tanto, una manera posible de disponer un residuo en forma segura es
procesarlo para convertirlo en un compuesto estable. Es el caso del arsénico, que como 6xido
es facilmente soluble en agua, y por lo tanto peligroso, mientras que como escorodita (un
compuesto de arsénico, hierro, oxigeno e hidrégeno) es altamente estable, y puede disponerse
en un depdsito seguro, sin las exigencias requeridas para un residuo peligroso.

Otro escenario critico que afecta a los residuos de la mineria son las normas de cierre de
operaciones, que estipulan las exigencias aplicables al abandono de una operaciéon minera. En
Chile diversas normativas y reglamentos codifican estas exigencias, las que contemplan siempre
aspectos medioambientales relacionados con el impacto potencial de los pasivos que deja un
cierre de faenas.



Adicionalmente una norma relevante en este contexto es la que regula las descargas
de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales (D.S. N° 90, 2001),
que establece las prohibiciones y exigencias asociadas a efluentes liquidos. Esta
normativa basa fundamentalmente sus exigencias en la composicidn y caracteristicas
fisicoquimicas del efluente, estableciendo volimenes maximos permitidos que
dependen de esas caracteristicas y el potencial de dilucién del cuerpo receptor. Esta
norma puede implicar la inviabilidad econémica de un proyecto minero, o costos
adicionales importantes asociados a la implementacién de plantas de tratamiento
que disminuyan los niveles de determinados elementos en el residuo.

Por ultimo, en Chile todo proyecto debe someterse al Sistema de Evaluaciéon de
Impacto Ambiental (SEIA), cuya resolucién aprobatoria puede frecuentemente
depender de la peligrosidad de los residuos asociados y del manejo o tratamiento
de los mismos, que se proponga en el proyecto.

En la mineria del cobre, en general los residuos que representan mayores obstaculos
normativos y de sustentabilidad son aquellos generados en los procesos mas
terminales de la cadena de refinacion: fundicion y electrorrefinacion en el caso de
la pirometalurgia; electrobtencion en el caso de la hidrometalurgia. En estos residuos
suelen encontrarse niveles importantes de algunos elementos que representan
peligros para la salud humana y el medio ambiente como arsénico, bismuto, antimonio
y niquel, entre otros.

La proyeccion de este escenario normativo en el futuro da un pronéstico de creciente
restriccion al movimiento y disposicién de residuos que contengan estos metales,
especialmente si se trata de grandes volimenes. Todos los estudios que se han
realizado, a nivel global y nacional, identifican a los depésitos de residuos, tranques
de relave y sus impactos asociados, como obstaculos principales para el desarrollo
de una mineria sustentable. En Chile, con un historial minero de larga data, los
pasivos histéricos de la mineria constituyen una fuente permanente de conflictos,
lo que dificulta cada vez mas el otorgamiento de permisos para proyectos que los
incluyan.

En general, la industria minera nacional opera con politicas fuertemente
comprometidas con el desarrollo sustentable y estrictamente sujeta a la normativa
vigente. Sin embargo, el crecimiento proyectado del sector, sumado a una creciente
conciencia medioambiental de las comunidades, perfilan un futuro en que el tema
del manejo y disposicidn de los residuos mineros sera cada vez mas critico y con
costos asociados crecientes.
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Se crea la Agencia de Proteccion Ambiental de los EEUU.
Convencién MARPOL para prevenir la contaminacion de los océanos.
Convencién de Viena para la Proteccién de la Capa de Ozono.

Convencion de Basilea sobre el Control del Movimiento Transfronterizo de Desechos
Peligrosos y su Disposicion.

La Organizacion Mundial de la Salud publica la Guia de Calidad del Agua Potable en que
incluye al cobre en la lista de Elementos con Significacion para la Salud Humana.

Se publican en el Diario Oficial los Decretos, que aprueban Planes de Descontaminacién
para la fundicién de la Division Chuquicamata de Codelco (limita las emisiones de azufre,

arsénico y material particulado) y para la fundicién Ventanas de Enami (que limita las
1

emisiones de azufre y material particulado) (Decretos 252 y 132)

En Chile se dicta la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente y se crea la Comisién
Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) (Ley 19.300).

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.

La industria minera crea el ICMM (Consejo Internacional de Mineria y Metales) para
fomentar la contribuciéon del sector al desarrollo sustentable.

Se publica en el Diario Oficial la Norma de Emision para Residuos Liquidos (D.S. N° 90).

Primera edicion del GHS (Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacién y Etiquetado
de Sustancias Quimicas.

Se publica en el Diario Oficial de Chile el Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos (D.S. N° 148).

Entra en funciones la Agencia Quimica Europea (European Chemical Agency) con una
fuerte agenda de regulacién del manejo de sustancias quimicas.

Directiva CLP (Clasificacién Etiquetado y Empaque de Sustancias) de la Union Europea.

Directiva REACH (Registro Evaluacion y Autorizacion de Sustancias Quimicas) de la Union
Europea.

Se publica en el Diario Oficial la Ley que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacion
Ambiental y la Superintendencia del Medio Ambiente (Ley 20.417).

Se publica en el Diario Oficial la Ley que Regula el Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras
(Ley 20.551).

(1) Con posterioridad se establecieron Decretos de Descontaminacion para los fundiciones de Hernan Videla Lira de Enami (1995,
en que se limita la emisién de azufre, arsénico y material particulado); la fundicién de Caletones de Codelco (1998, en que se limita
la emisién de SOz y material particulado) y de la fundicién Potrerillos de Codelco (1999, en que se limita la emision de SO2 y material
particulado).
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La Oportunidad para EcoMetales

Si desde el punto de vista de la proteccion del medio ambiente, los residuos pueden
representar un problema, por la misma razén pueden convertirse en una oportunidad
interesante de negocio.

Un residuo es el remanente de un proceso de extraccidon o enriquecimiento que esta
optimizado para un elemento especifico, por ejemplo el cobre. El objetivo del proceso
es eliminar los otros elementos, que no se encuentran a niveles suficientemente
altos como para que su refinacion constituya un negocio. Adicionalmente, la eficiencia
del proceso para extraer el cobre es generalmente limitada, lo que implica que parte
del cobre se pierde en los diversos residuos a lo largo del proceso. En otras palabras,
los residuos generalmente contienen valores metalicos, cobre y otros, pero a
concentraciones que hacen inviable su concentracion y refinacién por las tecnologias

convencionales.



Esta situacion constituye justamente la oportunidad en que se funda la estrategia
de EcoMetales, que tiene dos ejes centrales. Por una parte, aplicar tecnologia para
abatir elementos que representan un obstaculo para un aprovechamiento éptimo
de los recursos mineros y, por otra, desarrollar procesos que permitan recuperar

valores metalicos contenidos en esos residuos.

El aporte a la sustentabilidad del negocio minero es multiple. Primero, se optimiza
el uso de recursos no renovables, un tema de creciente importancia en un mundo
globalizado cada vez mas consciente de cuidar el planeta para las generaciones
futuras. Segundo, se usa la tecnologia para desarrollar opciones seguras y
econémicamente sustentables de disposicidon de elementos que representan riesgos
para la salud humana y el medio ambiente. Tercero, apunta a reducir la cantidad de
residuos que la mineria del cobre genera.
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Proceso de la Planta EcoMetales

A partir de los polvos de fundicién se genera una solucién rica en cobre (denominada PLS por
su sigla en inglés) la que se devuelve a la Planta de Tratamiento de Minerales en Pila de
Chuquicamata, para la refinacién del cobre que contiene.

Respecto a la recuperacion de cobre, el proceso EcoMetales tiene actualmente una eficiencia
de aproximadamente 85%, la que depende criticamente de las caracteristicas del material
tratado, mientras que la capacidad de la planta permite tratar 216 toneladas de polvos de
fundicion por dia.

El proceso en la Planta considera dos etapas. La primera fase, que ha operado desde 2007, es
la lixiviacion de los polvos de fundicién. La segunda etapa es el abatimiento y disposicion
estable del arsénico y antimonio (proceso AAA). Esta ultima, entrarad en operacién durante el
2012, y corresponde a una inversion superior a los 75 millones de délares.

A continuacion se describen ambas etapas.
- Extraccion del Cobre

Los polvos de fundicién se someten a un proceso de lixiviacién acida que genera una solucion
rica en cobre. Durante el 2011, para el proceso de lixiviacion, se utilizé acido sulfurico. Una vez
que entre en operacion el proceso AAA, se utilizara una solucién lixiviante compuesta por
efluentes de refineria provenientes de Chuquicamata y acido sulfurico. Es decir, en este paso
también se aprovecha un residuo liquido generado por Codelco.

La solucién rica en cobre (PLS) se entrega a Divisién Chuquicamata, ingresando al proceso de
obtencidon de cobre por la via hidrometalurgica.

- Abatimiento de Arsénico y Antimonio

Los polvos de fundicion, asi como otros residuos de la mineria del cobre, presentan contenidos
importantes de arsénico y antimonio. Ciertas formas quimicas de estos dos metales pueden
representar serios riesgos para la salud humana. Por ejemplo, el triéxido de arsénico tiene
propiedades cancerigenas, y los gases de antimonio pueden causar dafo a las vias respiratorias.

Produccion
En 2011, la Planta de Tratamiento de Polvos de Fundicién produjo un total
de 6.961 toneladas de cobre fino contenidas en el PLS.
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Planta de Tratamiento de Residuos Mineros (PTRM)

La materia prima de esta planta es un residuo minero masivo conocido como relaves
de flotacion. Estos provienen del proceso de concentracion de mineral de cobre, y
consisten en una pulpa de mineral molido muy finamente, suspendido en un medio
acuoso. Se trata del mineral molido que no es seleccionado como concentrado de
cobre/molibdeno en el proceso de flotacion.

Los relaves estan entre los residuos mas masivos que genera la mineria del cobre.
Una mina con una ley promedio de cobre de 1%, genera por cada tonelada de cobre
fino producido mas de 90 toneladas de relaves (sin considerar el agua). Por lo tanto,
los depdsitos de relaves constituyen una reserva importante de estos metales,
aunque las leyes de cobre y molibdeno en ellos pueden ser muy bajas.

Convencionalmente, estos relaves se depositan en gigantescas lagunas de
decantacion, los tranques de relave, que pueden abarcar varias hectareas de terreno.
El agua de estos tranques se elimina por evaporacién o por medio de residuos
liquidos que, previo tratamiento, pueden ir a un cuerpo de agua natural.

Proceso

La funcién de esta Planta es generar, a partir de estos relaves, un concentrado de
cobre y molibdeno, con contenidos suficientes de estos metales para enviarlos a los
procesos convencionales, donde se refinan el cobre y el molibdeno. En otras palabras,
recuperar parte del valor que contienen los relaves, logrando asi un aprovechamiento
mas eficiente del recurso mineral.

Durante 2011, EcoMetales se hizo cargo de la puesta en marcha de la PTRM de
acuerdo a un convenio de operacién con Codelco, Division Chuquicamata (ver
diagrama en pagina 42).




de Sustentabilidad. EcoMetales. 20

Planta de Tratamiento de Residuos Mineros
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En una primera etapa, la Planta estd abordando el tratamiento de relaves frescos, fraccion fina.
En el futuro, EcoMetales visualiza expandir su alcance a la fraccién gruesa de los relaves, asi
como a relaves antiguos, accediendo a un gran volumen de relaves disponibles a tratar en el
pais. En el caso de relaves antiguos, los contenidos de cobre pueden alcanzar niveles tan
elevados como el de algunas minas actualmente en operacién (0,4% de cobre).

Proyectos

Los procesos y proyectos descritos son los primeros pasos de EcoMetales en su misién a largo
plazo: convertirse en lider mundial en el negocio del abatimiento de impurezas y recuperacion
de metales desde residuos mineros.

Otros proyectos en la cartera futura de EcoMetales son los siguientes:

Planta de Recuperacion de Molibdeno

La solucion rica en cobre que sale de la Planta de Tratamiento de Polvos contiene niveles
interesantes de molibdeno (en torno a 0.3 gramos por litro). Con la idea de maximizar la

recuperacion de valor desde residuos, EcoMetales esta desarrollando la ingenieria para una
planta que permita la recuperacién de este metal, en forma de molibdato de amonio.



Planta de Recuperacion de Molibdeno

PLS

Almacenamiento PLS ﬁ

con Mo

NH,

MgSO
H,0 904 Impurezas a reactores
de LX Polvos de fundicion
| — X
- ) -
Al et ﬂﬂﬂﬂm r <~ PLSaAAA
macenamiento Solucié
Amoniaco Arﬁé‘,ﬁf& Precipitacion Precipitacion

I de Impurezas de Molibdeno

Almacenamiento PLS
sin Mo

I H,0

\4
—> - E—
Gases €+——— Gases

Scrubber Calcinador Triéxido de Mo

El proceso consiste en el tratamiento del PLS proveniente de la Planta de Tratamiento de Polvos
con amoniaco, para posteriormente precipitar el molibdeno en forma de triéxido de molibdeno
(ver Diagrama superior).

La solucién PLS a la que se ha extraido el molibdeno, seguiria su proceso en la Planta de
Abatimiento de Arsénico y Antimonio.

El trioxido de molibdeno serd comercializado por EcoMetales.
Recuperacién de Valores desde Residuos de Plantas de Acido y Refinerias Electroliticas

Tanto las plantas de acido como las refinerias electroliticas generan una diversidad de residuos
sélidos y liquidos, la mayoria de los cuales tienen, por una parte, caracteristicas de peligrosidad
asociadas a sus componentes y, por otra, valores metélicos cuya recuperacion puede constituir
un negocio. Ademas de los polvos de fundicién, también se podran tratar los efluentes
provenientes de las purgas de la solucion electrolitica y las originadas en el lavado de los barros
anddicos.

Estos residuos contienen cantidades variables de una serie de elementos con gran potencial
comercial: renio, molibdeno, bismuto, germanio y antimonio, entre otros. El desafio para EcoMetales
es desarrollar e implementar a escala industrial la combinacién apropiada de tecnologias para
refinar estos elementos en un contexto comercial viable, respetando la salud y el medio ambiente.
Se estima que la implementacién de este proyecto requerird versiones adaptadas de tecnologias
probadas en la industria minero-metalurgica: resinas de intercambio iénico, extraccion por
solvente y lixiviaciones acidas controladas, entre otros.



de Sustentabilidad. EcoMetales. 20

Recuperacion de Metales desde Escorias de Fundicién

Las escorias son una mezcla heterogénea cristalizada de residuos de metales que surgen como
desecho de la fundicion. Contienen por ejemplo: Cobre (0.8-1.0%); Molibdeno (0.2-0.3%); Hierro
(30-45%); Silice (35-40 %); Alumina + Oxido de Calcio (< 10%). En algunos casos estas escorias
se reutilizan en la fundicién y en otros se exportan, pero en su mayoria se disponen en botaderos
ad hoc.

Se estima que en Chile se generan aproximadamente 2,2 toneladas de escorias por tonelada
de cobre producido. Existe un acumulado histérico de escoria estimado en 40 a 50 millones de
toneladas.

El procesamiento de estos residuos puede presentar una oportunidad de negocios para
EcoMetales en el futuro.

Proyectos en El Teniente y Andina

EcoMetales esta trabajando con la Divisién El Teniente en el desarrollo del Proyecto Nueva
Planta de Tratamiento de Efluentes de Planta de Limpieza de Gases, el cual tiene por objetivo
incorporar los mas altos estandares de seguridad en el manejo de soluciones y residuos
arsenicales.

EcoMetales y Division Andina estan acordando los términos mediante los cuales se desarrollara
el Proyecto de Reprocesamiento de los Relaves del Tranque Piuquenes.

Procesamiento de Barros Anodicos

Los barros anédicos son un subproducto importante del proceso de electrorrefinacion del
cobre. Segun su contenido de metales preciosos, principalmente oro y plata, han sido
considerados subproductos, pero sus contenidos de otros elementos quimicos, hacen que su
clasificacién sea mas compleja.

Actualmente, las refinerias de Codelco generan mas de 1.000 toneladas de barros anodicos al
ano, parte de las cuales se exporta para su tratamiento en Plantas de Metales Nobles,
principalmente en Europa y Japon. Otra es procesada en Chile, en la Divisién Ventanas de
Codelco.

Los barros anédicos son una mezcla muy heterogénea de casi todos los elementos de la Tabla
Periédica y, ademas de oro y plata, contienen entre otros, cantidades interesantes de platino,
paladio, selenio y teluro. Estos elementos son de gran interés para la industria tecnoldgica.



Codelco estd evaluando la implementacién de una nueva Planta de Metales Nobles, con
tecnologia de punta, que permitiria un aprovechamiento local de la gran diversidad de valores
que contienen estos barros. En un proyecto de este tipo podria existir un espacio de participacion
y colaboracion de EcoMetales aportando su conocimiento y experiencia en el manejo de
tecnologias para el tratamiento de materiales complejos.
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EcoMetales
Desempeno en Sustentabilidad

En esta seccion, se da cuenta de algunos aspectos relevantes de nuestra gestion en
temas medioambientales, sociales y econémicos, siguiendo la pauta de la Guia para
la Elaboracion de Reportes de Sustentabilidad (GRI).

Las operaciones de EcoMetales tienen dos caracteristicas distintivas que son relevantes
para definir el alcance de este Reporte:

Primero, las operaciones estan ubicadas al interior de los terrenos de otra empresa
(Division Chuquicamata de Codelco). Esto implica que EcoMetales no tiene relacion
directa con comunidades vecinas a sus operaciones y, por lo tanto, su ambito de
accion en ese aspecto es limitado.

Segundo, sus productos son sustancias intermedias en el proceso de refinacion de
cobre, es decir, su destino es otro proceso industrial, donde son manejados bajo las
mismas medidas de seguridad y resguardo de la salud de los trabajadores con que
se maneja en su produccidn, y estan establecidas por la normativa vigente. Este
traspaso se hace ademas, directamente, a través de tuberias especiales y, por lo tanto,
no hay involucrada circulacién del producto por vias terrestres u otras. Dado lo
anterior, EcoMetales no ha recibido sanciones relacionadas con el manejo de su
producto aguas abajo.

Un Sistema de Gestion Integrada para EcoMetales

En 2011, EcoMetales adopté una Politica de Seguridad, Salud Ocupacional, Medio
Ambiente y Calidad, que se muestra en el cuadro de la pagina 47.

Para poner en practica los principios de esta Politica, la empresa esta implementando
un Sistema de Gestion Integrado de Seguridad, Salud Ocupacional, Medio Ambiente
y Calidad, consistente con los requisitos de las Normas OHSAS 18001, ISO 14001 y
9001.
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Valor Econémico Directo Generado (VEG)
Ingresos

Valor Econémico Distribuido (VED)
Costos operativos
Salarios y beneficios
Pagos a proveedores de fondos
Pagos a gobiernos
Inversiones en la comunidad

Valor Econdmico Retenido (VEG-VED)

17.103.480

-2.855.790
-7.183.913
-162.660
0

(0
6.901.117

27.003.725

-19.057.844
-3.796.409
-141.903

0

0

4.007.569
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Aspectos Laborales

EcoMetales tiene un procedimiento general de contratacion de personal el que es aplicado en
cualquiera de las dependencias de la empresa. Sin embargo, a través de incentivos, EcoMetales
promueve la contratacién de personal que resida en la region en la que desarrolla sus actividades.

Las remuneraciones que ofrece EcoMetales a sus trabajadores son competitivas en el contexto
de la regién, una zona eminentemente minera. Tanto éstas como los incentivos dependen de
la funcidn que desempenia el trabajador y del valor que aporta ese desempeno al cumplimiento
de las metas de la empresa. Todos los trabajadores de EcoMetales ganan mas que el sueldo
minimo legal vigente en Chile.

Adicionalmente, los trabajadores de EcoMetales reciben un bono de incentivo trimestral y otro
anual, asociado a la produccién.

La tabla adjunta desglosa, para 2010y 2011, la poblacién de trabajadores de EcoMetales por
tipo de contrato. Al 31 de diciembre de 2011 EcoMetales contaba con la colaboracién de un
total de 414 trabajadores contratistas, de ellos 150 son colaboradores de operacion y 264

pertenecen a la construccién del proyecto de abatimiento de arsénico y antimonio.

Durante 2011, once trabajadores dejaron la empresa.

Indefinido

Temporal (¥)
Total

(*): Incluye contratos a plazo fijo y por obra.

En términos de beneficios sociales, EcoMetales cumple estrictamente con la ley chilena, asi
como con los estdndares predominantes en el sector minero nacional. Sus trabajadores,
incluyendo los con contrato temporal, cuentan con los siguientes beneficios:



Seguro de Vida SI S|

Seguro Médico SI S|
Cobertura por Incapacidad / Invalidez SI S|
Permiso por Maternidad / Paternidad SI SI
Fondo de Pensiones SI S|
Acciones NO NO
Otros NO NO

En el dmbito de la sindicalizacién, EcoMetales respeta plenamente el derecho de sus
trabajadores a asociarse libremente asi como acogerse a convenios colectivos. La
siguiente tabla resume la situacion de la sindicalizacién en EcoMetales.

Numero de Sindicatos 1
Numero de Trabajadores en Sindicatos 49
Sindicalizacion (%) 48%

Es relevante sefalar que los trabajadores de EcoMetales tienen un convenio colectivo
vigente hasta el 16 de septiembre de 2014. Entre los acuerdos establecidos, en
relacion a temas de seguridad y salud ocupacional, esta entregar anualmente ropa
de trabajo a los funcionarios de la planta.

EcoMetales no discrimina por sexo, raza o pertenencia a grupos minoritarios en su
politica de contrataciéon. No se han reportado incidentes relacionados con
discriminacion de ningun tipo. Por otra parte, EcoMetales no hace diferencias de
rentas en base al género.

El Reglamento Interno de EcoMetales incluye normativas para la denuncia y sancién
de episodios de acoso sexual.
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EcoMetales no contrata a menores de edad, y opera de acuerdo a la normativa laboral nacional
e internacional, la que prohibe el trabajo infantil. Igualmente, EcoMetales no tiene practicas
de trabajo forzado o no consentido, las que estan refidas con la legislacién vigente en el pais,
asi como con las recomendaciones de la OIT.

La siguiente tabla desglosa la composicion de los trabajadores de EcoMetales por género y
grupo etario para el ano 2011.

Ejecutivos
Profesionales / Técnicos
Operarios

Ejecutivos
Profesionales /
Técnicos

Operarios
TOTAL

La Tasa de Ausentismo para 2011 fue de 2,7 (calculada como: [N°de dias perdidos/N° de dias
trabajados] * 100).

Multas por Incumplimiento

Durante 2011 EcoMetales no fue sancionada con ninguna multa por incumplimiento de
normativas laborales.



Corrupcion

Durante la historia de EcoMetales no se han generado incidentes de corrupcién. Con el objetivo
de evitar este tipo de incidentes la empresa ha implementado procedimientos para las relaciones
con proveedores y funcionarios publicos nacionales y extranjeros, incluyendo un sistema de
registro de reuniones con dichos funcionarios.

Desde fines de 2010 EcoMetales esta en proceso de mejorar sus controles para minimizar el
riesgo de que se cometan delitos de lavado de activos, financiamiento del terrorismo y cohecho

a funcionario publico, nacional o extranjero, siguiendo lo establecido por la Ley 20.393.

Hasta el momento, no se ha realizado una instruccion formal para los empleados en politicas
y procedimientos anticorrupcion.

Por ultimo, EcoMetales no realiza aportes financieros o en especies a partidos politicos o a
instituciones relacionadas.

Capacitacion

La siguiente Tabla sintetiza los esfuerzos de capacitacién realizados por EcoMetales durante
2011.

Ejecutivos

Profesionales /

Técnicos 355.797 12 Cursos /
5.079 horas

Operarios 151.373 2 cursos /
1.946 horas

Total 507.170

(*): Tasa de cambio usada: USS 1 =$ 519,20 (Pesos Chilenos).

Es importante mencionar que EcoMetales creé un Fondo de Capacitacion de US$9.630, el que
serd administrado por el Sindicato de Trabajadores, que tiene la responsabilidad de definir el
uso y asignacion de estos fondos, los que pueden ser utilizados para financiar cursos de
especializacién que requiera el sindicato o ayudar a trabajadores para estudios universitarios
o técnicos.
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EcoMetales
Seguridad y Salud Ocupacional

El actuar de EcoMetales en este ambito es guiado por un conjunto de valores:

* La Seguridad del personal de EcoMetales Limited, ECL, es un valor que no se
transa.

* Los lideres de EcoMetales en todos los niveles, son modelos de seguridad.
« El liderazgo efectivo en seguridad es un requisito para ser promovido.

* La gente es consciente de los peligros y riesgos en su lugar de trabajo y actia
en consecuencia con ello.

» Hay un absoluto cumplimiento de las normas y procedimientos de Seguridad,
Salud y Prevencion y Proteccion al Medio Ambiente en ECL.

* Los comportamientos riesgosos no se aceptan y cuando son observados se
corrigen de inmediato.

 Las habilidades efectivas para liderar y trabajar en forma segura, son
desarrolladas a través de la capacitacion y guia permanente.

* Incidentes repetitivos no son admisibles y representan una evidencia de
operacion fuera de control.

Estos valores son parte del Reglamento Interno de Orden, Higiene y Seguridad, el
que es entregado a todos los trabajadores para su conocimiento. Asimismo, dicho
Reglamento incorpora una Politica de Alcohol y Drogas y sefala que estd prohibido
acudir o estar en el trabajo bajo la influencia del alcohol o de drogas, con el propésito
de cuidar la integridad fisica del propio trabajador asi como la de otros trabajadores
y de los activos y recursos de la empresa. Con el propdsito de evitar que trabajadores
ingresen a sus labores habiendo consumido alcohol, se realiza un control al ingreso
a la planta. Este consiste en aplicar el test de alcohol, con el equipo de alcohtest,
instrumento que mide el nivel de alcohol a través del halito de la persona. Se aplica
en forma aleatoria de lunes a viernes, y los fines de semana y los dias feriados, se les
toma al 100% de los trabajadores. Si el trabajador arroja entre 0 y 0,49 es enviado
a su casa. Por sobre ese nivel es enviado a la mutual para que le tomen el examen
de alcoholemia.
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En cumplimiento de la legislacion vigente, en EcoMetales funcionan dos comités paritarios de
higiene y seguridad, uno de la empresa y otro de faena, que representan al 100% de los
trabajadores. Estos comités estan compuestos por:

» Comité Empresa: 6 representantes de la administracién y 6 representantes
elegidos por los trabajadores.

* Comité de Faenas: 1 representante de ECL y 6 representantes de empresas
colaboradoras.

La tabla adjunta muestra los indices de accidentabilidad laboral de EcoMetales para los afios
2010y 2011. En términos del desempeno de la gran mineria nacional, se puede indicar que el

indice de Gravedad es relativamente bajo para el sector.

Propios 101,804
Contratistas 376,215
Propios y

Contratistas 478,019

Propios 135.221
Contratistas 1.600.769

Propios y
Contratistas 1.735.990

CTP: Con Tiempo Perdido.
STP: Sin Tiempo Perdido.



Con respecto a la comunicacién en caso de accidentes laborales, es importante sefalar que la
legislacion chilena sigue en este sentido las recomendaciones de la Organizacién Internacional
del Trabajo (OIT). EcoMetales respeta estrictamente lo que establece la ley chilena (Resolucion
Ne 2.245 del Ministerio de Salud) y ademas, cuenta con su propio Plan de Emergencia.

No existen trabajadores con enfermedades profesionales asociadas al desempefo en las
operaciones de EcoMetales. Mas alla de lo exigido por la legislacion vigente, cada tres meses
se someten a examenes para determinar exposicion a arsénico a todos aquellos trabajadores
con riesgo por este elemento. Esta practica se aplica tanto a trabajadores propios como a
contratistas.

En 2011 EcoMetales se fij6 como umbral de exposicion para gatillar las acciones correctivas,
el limite de 100 microgramos por gramo de creatinina en orina, mientras que la ley chilena
establece un valor limite de 220 microgramos por gramo de creatinina.
Estandar y Gestion de Salud Ocupacional para Arsénico
Entendiendo que el arsénico representa un desafio de sustentabilidad muy relevante para la
mineria chilena, EcoMetales, en conjunto con Codelco, esta participando en el desarrollo de
un estandar de salud ocupacional para arsénico, asi como de un sistema de gestién asociado
a su implementacion.
En este contexto, EcoMetales participara en el desarrollo de:

» Mediciones de arsénico en lugares de trabajo (abril-mayo 2012).

* Programa de monitoreo de niveles de arsénico en trabajadores (mayo-junio2012).

« Control de emisiones de arsénico en procesos (octubre 2012).
El inicio de este programa, durante 2011, permitié hacer una evaluacién del manejo del tema

arsénico en EcoMetales, que arrojé un resultado positivo. Sin embargo, se identificaron aspectos
en que se pueden implementar mejoras, esfuerzo que se puso en marcha a fines de 2011.
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EcoMetales
Indicadores Medioambientales

Materias Primas e Insumos

En el caso de la Planta de Tratamiento de Polvos de Fundicién, el proceso tiene como
materia prima los polvos provenientes, principalmente, de la Fundicion de
Chuquicamata, y de las Fundiciones de Ventanas y Potrerillos. Ademas, el 2011
EcoMetales procesé residuos arsenicales generados en la Planta de Tratamiento
Electrolito de Ventanas. A partir de mejoras en el proceso de lixiviacién de polvos,
en el 2011 se procesaron borras generadas por EcoMetales hasta el ano 2010. El
insumo de proceso mas importante es el acido sulfurico. En la tabla siguiente se
indican los montos usados de materias primas y acido sulfirico durante 2010y 2011.

Polvos de Fundicion 53.109 58.280
Residuos Arsenicales NA 2.642
Borras NA 22.388

NA: No Aplica. Estos productos no se procesaron el afio 2010.

Acido Sulfurico 12.603 32.599
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El aumento de consumo de 4cido sulfirico en 2011 que se observa en la tabla, se
produjo por la entrada en operacion del circuito de contracorriente, que incorporé
una lixiviacién secundaria consistente en atacar las borras con acido.

Respecto a la Planta de Tratamiento de Residuos Mineros (PTRM), no se indican
insumos ni materias primas, pues durante 2011 operd solo en un proceso de puesta
en marcha.

Uso de Energia

Consumo Directo de Energia

La tabla siguiente muestra los volumenes de combustibles consumidos directamente
por operaciones de EcoMetales durante 2010y 2011.

Consumo Directo de Energia (MWh) 2010 2011

Petroleos y Derivados

Gas Licuado
Total




Como indica la tabla, durante el afio 2011, se produce un aumento en los consumos de
combustibles, en relacién al afio 2010. El aumento en el consumo de gas licuado se explica por
el incremento del nUmero de personas que se alimentaron en el casino, debido a la construccién
del Proyecto de Abatimiento de Arsénico y Antimonio. Asimismo, el mayor consumo de petréleo
se debid a un aumento en la flota de camionetas y maquinarias, producto también de la puesta
en marcha de la PTRM.

Consumo Indirecto de Energia

La Tabla siguiente muestra la energia consumida indirectamente desde el Sistema Interconectado
Norte Grande (SING) por operaciones de EcoMetales durante 2010y 2011.

Consumo Indirecto de Energia (MWh) 2010 2011

Energia Eléctrica 5.022 5.197

Las oficinas corporativas de EcoMetales en Santiago utilizaron 23.340 KWh de energia eléctrica
(Sistema Interconectado Central, SIC) durante 2011.
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Uso y Reciclaje de Agua

Es sabido que el acceso al recurso hidrico es un tema cada vez mas critico a nivel mundial. En
la Region de Antofagasta, una zona eminentemente minera y que abarca uno de los desiertos
mas secos del mundo. La maximizacion del re-uso de agua es un principio fundamental en el
disefio y operacién de los proyectos mineros.

La siguiente tabla desglosa los items relacionados con uso y reciclaje de agua asociados a las
operaciones de EcoMetales durante 2010y 2011.

El aumento en el consumo de agua para proceso en el ano 2011, se debié a que el tipo de
material lixiviado por la planta de Ecometales fue mas refractario, que el procesado en 2010.
Ello, junto con la entrada en operacién de un nuevo circuito para mejorar la lixiviaciéon de cobre,
gue exigié un mayor uso de acido sulfdrico. Para mantener la concentracién de acido en el PLS,
de acuerdo a las exigencias del cliente (Chuquicamata), se incorporaron mas metros cuibicos
de agua por tonelada de material procesado. El consumo de agua potable en salas de cambio
y bafnos aumenté por la presencia de una mayor cantidad de trabajadores contratistas, debido
a la construccion del proyecto AAA.

Como se indica en la Tabla, el volumen de agua

recirculada tuvo un pequefio aumento. Sin embargo,
como se aprecia en el gréfico, entre 2010 y 2011 el
porcentaje de recirculacién disminuyé debido a que
el volumen de agua total que se utilizé durante el
2011 fue mayor, segun lo explicado mas arriba.
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Emisiones y Residuos
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

El cambio climatico se ha convertido en un tema esencial de sustentabilidad para el planeta,
y la comunidad internacional ha desarrollado convenciones y otras iniciativas para detener la
tendencia hacia un aumento de la temperatura observada en el tltimo siglo. Aunque persiste
cierto grado de controversia respecto al origen antropogénico de este efecto, existe amplio
acuerdo en que las emisiones de diéxido de carbono y otros gases originados en la actividad
humana deben reducirse en el corto a mediano plazo. El peso de esta tarea cae claramente
sobre las economias mas desarrolladas, pero las presiones comerciales y politicas para informar
y controlar estas emisiones son una realidad inapelable para la industria minera en todos los
paises.

En las tablas de las paginas 65 y 66, se muestran las emisiones directas e indirectas de gases
de efecto invernadero asociadas a las operaciones de EcoMetales durante 2010y 2011.



Diesel 148 292
Gas licuado 15 23
Total 163 315
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Cantidad (KWh) 5.022.827 5.197.189
Factor de Emision (Kg CO2eq/KWh)(*) 0,715 0,738
Emisiones GEI (Ton CO2eq) 3.591 3.835

(*): Los factores de emisién fueron proporcionados por el Ministerio de Energia.

En otras palabras, mas de un 90% de las emisiones totales de GEl de EcoMetales son indirectas,
asociadas al consumo de energia eléctrica de los equipos en planta.

Si se considera que la mineria del cobre anualmente da cuenta de emisiones de gases efecto
invernadero del orden de varias decenas de millones de toneladas de CO2 equivalentes, se
pone en perspectiva que la contribucién de EcoMetales, en el orden de 3-4 mil toneladas por
ano, es muy poco significativa.

Respecto a la energia eléctrica consumida por las oficinas corporativas de EcoMetales en
Santiago, éstas dieron cuenta de emisiones indirectas de GEI por un monto de 8,1 toneladas
de COz equivalentes durante 2011.

Residuos Industriales Liquidos

Las operaciones de EcoMetales no generan residuos industriales liquidos de ningun tipo.

Con respecto a aguas servidas, en 2011 la empresa puso en marcha una Planta de Tratamiento
de Aguas Servidas, la que permite utilizar sus aguas tratadas para regadio.

Residuos Industriales Solidos

La siguiente Tabla muestra los montos de residuos industriales sélidos generados por EcoMetales
durante 2010y 2011, desglosados segun su peligrosidad.



Peligrosos 76 378
No Peligrosos 180 212
Total 256 590

Como se observa en la Tabla, entre el afio 2010 y el 2011 la generacién de residuos
peligrosos aumenté en aproximadamente 5 veces. Esto se debid, principalmente,
a las borras generadas al procesar los residuos de Ventanas (arseniato férrico y
precipitado no reaccionado). Los residuos peligrosos son dispuestos en forma segura
por terceros autorizados.

Es importante senalar que durante 2010, EcoMetales realizé una importante inversion
(6,8 millones de ddlares) para implementar un depdsito de residuos arsenicales, que
recibird los desechos estabilizados que se generaran en la Planta de Abatimiento de
Arsénico y Antimonio.

Durante el ano 2011, las inversiones ambientales fueron de 587 mil délares, lo que
corresponde a la construccién de una planta de tratamiento de aguas servidas.

Multas por Incumplimiento

EcoMetales no recibié multas por incumplimiento en materias medioambientales
durante 2011.
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P: Indicador Principal.

Indice de Contenidos GRI
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oportunidades. 2011, EcoMetales adopté la Politica de
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33 Ciclo de presentacién del Reporte. La Empresa
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econémico, ambiental y social. para evaluar su desempeino. -




Elemento GRI

Seccion Reporte

Pagina/
Comentario
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de precaucion. Principio de Precaucion. -
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iniciativa que la organizacién suscriba o
apruebe.
4.13 | Principales asociaciones a las que pertenezca EcoMetales no pertenece a asociaciones
y/o entes nacionales e internacionales a las y/o entes nacionales e internacionales. -
que la organizacién apoya.
4.14 | Relacion de grupos de interés que la La Politica de Seguridad, Salud
organizacién ha incluido. Ocupacional, Medio Ambiente y Calidad,
aprobada durante 2011, establece el
compromiso de mantener una
comunicacién transparente, fidedigna y
oportuna con sus partes interesadas de
modo de generar relaciones de confianza
y beneficio mutuo. Este compromiso esta
en proceso de ser implementado.
Desempeiio en Sustentabilidad
- Un sistema de Gestidn Integrada para
EcoMetales 46
4.15 | Base para la identificacion y selecciéon de La Politica de Seguridad, Salud
grupos de interés con los que la Ocupacional, Medio Ambiente y Calidad,
organizacién se compromete. aprobada durante 2011, establece el
compromiso de mantener una
comunicacion transparente, fidedigna 'y
oportuna con sus partes interesadas de
modo de generar relaciones de confianza
y beneficio mutuo. Este compromiso esta
en proceso de ser implementado.
Desempeno en Sustentabilidad
- Un sistema de Gestidn Integrada para
EcoMetales 46
4.16 | Enfoques adoptados para la inclusion de los La Politica de Seguridad, Salud
grupos de interés, incluidas la frecuencia Ocupacional, Medio Ambiente y Calidad,
de su participacion por tipo y categoria de aprobada durante 2011, establece el
grupos de interés. compromiso de mantener una
comunicacién transparente, fidedigna y
oportuna con sus partes interesadas de
modo de generar relaciones de confianza
y beneficio mutuo. Este compromiso
estd en proceso de ser implementado.
Desempeno en Sustentabilidad
- Un sistema de Gestidn Integrada para
EcoMetales 46
4.17 | Principales preocupaciones y aspectos La Politica de Seguridad, Salud

de interés que hayan surgido a través de
la participacion de los grupos de interés
y la forma en la que ha respondido la
organizacion a los mismos en la
elaboracién del Reporte.

Ocupacional, Medio Ambiente y Calidad,
aprobada durante 2011, establece el
compromiso de mantener una
comunicacién transparente, fidedigna'y
oportuna con sus partes interesadas de
modo de generar relaciones de confianza
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y beneficio mutuo. Este compromiso esta
en proceso de ser implementado.
Desempenio en Sustentabilidad
- Un sistema de Gestion Integrada para
EcoMetales 46
5. Enfoque de Gestion
Informacién sobre el Enfoque de Desempenio en Sustentabilidad
Sustentabilidad. - Un Sistema de Gestién Integrada para
EcoMetales 46
6. Indicadores de Desempeiio
Desempeino Econémico
Gestion Econémica
EC1-P | Valoreconémico directo generadoy Aspectos Econémicos y Sociales
distribuido, incluidos ingresos, costes de - Aspectos Econémicos 48
explotacion, retribucion a empleados y
donaciones y otras inversiones en la
comunidad, beneficios no distribuidos y
pagos a proveedores de capital y
gobiernos.
EC3-P | Cobertura de las obligaciones de la Aspectos Econémicos y Sociales
organizacién debidas a programas - Aspectos Laborales 50
beneficios sociales.
EC4-P | Ayudas financieras significativas Durante 2011, EcoMetales no recibié
recibidas de gobiernos. ayudas financieras del gobierno -
Presencia en el Mercado
EC5-A | Rango de las relaciones entre el salario Aspectos Econémicos y Sociales
inicial estandar y el salario minimo local - Aspectos Laborales 50
en lugares donde se desarrollen
operaciones significativas.
EC7-P | Procedimientos para la contrataciéon Aspectos Econédmicos y Sociales
local y proporcién de altos directivos - Aspectos Laborales 50
procedentes de la comunidad local en
lugares donde se desarrollen
operaciones significativas.
Desempeio en Medio Ambiente
Materiales
ENT-P | Materiales utilizados, por peso o Indicadores Medioambientales
volumen. - Materias Primas e Insumos 58
Energia
EN3-P | Consumo directo de energia Indicadores Medioambientales
desglosado por fuentes primarias. - Uso de Energia
- Consumo Directo de Energia 60
EN4-P | Consumo indirecto de energia Indicadores Medioambientales
desglosado por fuentes primarias. - Uso de Energia
- Consumo Indirecto de Energia 61
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Agua
EN8 - P Captacion total de agua por fuentes. Indicadores Medioambientales
- Uso y Reciclaje de Agua 63
EN10-A [ Porcentajey volumen total de agua Indicadores Medioambientales
reciclada y reutilizada. - Uso y Reciclaje de Agua 63
Emisiones, Efluentes y Residuos
EN16-P | Emisiones totales, directas e indirectas, Indicadores Medioambientales
de gases efecto invernadero, en peso. - Emisiones y Residuos
- Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 64
EN21-P | Vertimiento total de aguas residuales, Indicadores Medioambientales
segun su naturaleza y destino. - Emisiones y Residuos
- Residuos Industriales Liquidos 66
EN22-P | Peso total de residuos gestionados, Indicadores Medioambientales
segun tipo y método de tratamiento. - Emisiones y Residuos
- Residuos Industriales Sélidos 66
CumplimiLnto Normativo
EN28-P | Coste de las multas significativas y Indicadores Medioambientales
numero de sanciones no monetarias - Multas por Incumplimientos 67
por incumplimiento de la normativa
ambiental.
General
EN30-A | Desglose por tipo del total de gastos Indicadores Medioambientales
e inversiones ambientales. - Emisiones y Residuos
- Residuos Industriales Liquidos 66
- Residuos Industriales Sélidos 66
Desempefiio Social: Practicas Laborales y Trabajo Digno
Empleo
LA1-P Desglose del colectivo de trabajadores Aspectos Econdmicos y Sociales
por tipo de empleo, por contrato y por - Aspectos Laborales 50
region.
LA2-P Numero total de empleados y rotacién Aspectos Econédmicos y Sociales
media de empleados, desglosados por - Aspectos Laborales 50
grupo de edad, sexo y regién.
LA3-A Beneficios sociales para los empleados Aspectos Econédmicos y Sociales
con jornada completa, que no se - Aspectos Laborales 50
ofrecen a los empleados temporales o
de media jornada, desglosado por
actividad principal.
Relaciéon Empresa - Trabajadores
LA4-P Porcentaje de empleados cubiertos Aspectos Econédmicos y Sociales
por un convenio colectivo. - Aspectos Laborales 50
Salud y Seguridad Ocupacional
LA6 - A Porcentaje del total de trabajadores Seguridad y Salud Ocupacional 54

que estd representado en comités de
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seguridad y salud conjuntos de direccién
empleados, establecidos para ayudar
a controlar y asesorar sobre programas
de seguridad y salud laboral.
LA7 -P Tasas de ausentismo, enfermedades Aspectos Econémicos y Sociales
profesionales, dias perdidos y nimero - Aspectos Laborales 50
de victimas mortales relacionadas con Seguridad y Salud Ocupacional 54
el trabajo por region.
LA9-A Asuntos de salud y seguridad cubiertos Aspectos Econdmicos y Sociales
en acuerdos formales con sindicatos. - Aspectos Laborales 50
Formacién y Educacion
LA10-P | Promedio de horas de formacién al Aspectos Econédmicos y Sociales
ano por empleado, desglosado por - Capacitaciéon 53
categoria de empleado.
Diversidad e Igualdad de Oportunidades
LA13-P | Composicién de los érganos de Aspectos Econdmicos y Sociales
gobierno corporativo y plantilla, - Aspectos Laborales 50
desglosado por sexo, grupo de edad,
pertenencia a minorias y otros
indicadores de diversidad.
LA14-P | Relacion entre salario base de los Aspectos Econédmicos y Sociales
hombres con respecto al de las mujeres, - Aspectos Laborales 50
desglosado por categoria profesional.
Desempeio Social: Derechos Humanos
No Discriminacion
HR4 - P Numero total de incidentes de Aspectos Econdmicos y Sociales
discriminacion y medidas adoptadas. - Aspectos Laborales 50
Libertad de Asociacion y Negociacion Colectiva
HR5 - P Actividades de la compania en las que Aspectos Econédmicos y Sociales
el derecho a libertad de asociacién y - Aspectos Laborales 50
de acogerse a convenios colectivos
puede correr importantes riesgos, y
medidas adoptadas para respaldar
estos derechos.
Trabajo Infantil
HR6 - P Actividades identificadas que conllevan Aspectos Econdmicos y Sociales
un riesgo potencial de incidentes de - Aspectos Laborales 50
explotacién infantil, y medidas
adoptadas para contribuir a su
eliminacion.
Trabajo Forzoso y Obligatorio
HR7 - P Operaciones identificadas como de Aspectos Econdmicos y Sociales
riesgo significativo de ser origen de - Aspectos Laborales 50
episodios de trabajo forzado o no
consentido, y las medidas adoptadas
para contribuir a su eliminacién.
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Desempeio Social: Sociedad

Corrupcion

SO2-P Porcentaje y nimero total de unidades Aspectos Econédmicos y Sociales
de negocio analizadas con respecto a - Corrupcién 53
riesgos relacionados con la corrupcién.

SO3-P Porcentaje de empleados formados Aspectos Econédmicos y Sociales
en las politicas y procedimientos - Corrupcién 53
anticorrupcién de la organizacion.

SO4 -P Medidas tomadas en respuesta a Aspectos Econédmicos y Sociales
incidentes de corrupcion. - Corrupcién 53

Politica Publica

SO6 - A Valor total de las aportaciones Aspectos Econédmicos y Sociales
financieras y en especie a partidos - Corrupcion 53
politicos o a instituciones relacionadas,
por paises.

Cumplimiento Normativo

SO8-P Valor monetario de sanciones y multas Aspectos Econédmicos y Sociales
significativas y nimero total de - Multas por Incumplimiento 52
sanciones no monetarias derivadas del
incumplimiento de las leyes 'y
regulaciones.

Desempeiio Social: Responsabilidad sobre Productos

Etiquetado de Productos

PR3-P Tipos de informacion sobre los Desempenio en Sustentabilidad 46
productos y servicios que son requeridos
por los procedimientos en vigory la
normativa, y porcentaje de productos y
servicios sujetos a tales requerimientos
informativos.

Comunicaciones de Marketing

PR6 - P Programas de cumplimiento de las leyes Desempeiio en Sustentabilidad 46
adhesion a estandares y codigos
voluntarios mencionados en
comunicaciones de marketing, incluidos
la publicidad, otras actividades
promocionales y los patrocinios.

Cumplimiento Normativo

PR9 - P Coste de aquellas multas significativas Desempeiio en Sustentabilidad 46
fruto del incumplimiento de la
normativa en relaciéon con el suministro
y el uso de productos y servicios de la
organizacion.
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